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Céline Bazille :

. Astra Zeneca
. MSD

Brigitte Le Bail :
. Astra Zeneca
. Incyte
. MSD
. Sakura
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CHU Bordeaux : Présentation

CENTRE
HOSPITALIER
UNIVERSITAIRE
BORDEAUX

CHU

BDX

2 sites : GH Pellegrin et GH Haut Lévéque

SGL
Dedalus
Diamic
SGl
Sectra UniView
IDS7
Scanners

Seica
[=F F o # A
MicnosysTEms 3DHISTECH

3 Aperio GT 450 DX et
1 Pannoramic P150 (IF/ Z stack)

Démarrage A, Serveur Limoges 208 To (3cHu)
~—] (3 mois)
=
—
(archivage long terme : 24 To)
Multi-sites
CHU Poitiers
CHU Limoges

CLCC I Bergonié
7 CH de Nouvelle Aquitaine

Tout numérique

Histo/Cyto/Cas pour avis

(# IF/LCR/extempo/Mégalames)

BARCO 27’/(69cm) + 2 Ecrans 24"’

Activité

47 365 dossiers/an
1200-1500 lames /jour
110 000 dossiers (3 CHU)

l Télétravail |
AT
En cours
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Bordeaux

CHU Bordeaux et eNova-Path: Présentation

3 CHU (2023, 2024) et 4 sites (2 a Bordeaux)
A venir (2026)* : 1 CLCC (I Bergonié), et 7 CH : Angouléme, Dax, Niort, Pau, La
Rochelle-Aunis, Guéret, Périgueux

2 SIL (Diamic/Dédalus x1 et Da Vinci x2) et 3 SIH différents

1 serveur HDS a CHU Limoges et 1 direction informatique (Poitiers)
Lames colorées de routine HES : rationalisation et optimisation sur
chaque site

IHC : sur chaque site, partage du listing des Ac pour entraide Ac rares
Biologie moléculaire sur chaque CHU

Avis / relectures Inca : quelques échanges

2 assistants spécialistes partagés Bordeaux-Limoges (2024)

Projet d’enseignement partagé (DES)

Projet d’astreintes de greffe partagées

Projets IA communs (outils commerciaux et R&D)

* + 2331 lames/ jour et + 223 To de stockage a 3 mois
R
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—  TOULOUSE
=/
-
H B Démarrage _, e
b 3 Serveur local 65 To
CAEN NORMANDIE = o
2022 — mois
(# archivage long terme)

SGL Multi-sites

I I: Caen-Cherbourg @

TEQngan

SCl Tout numérique

SECTRA

Scanners

HAMAMATSU

PHOTOMN IS OUR BUSINESS

deux S360 + un S60

Cytologie/Histo/IF/Cas pour avis
(# LCR/extempo)

Activité

33 000 cas
24 000 + 9000

Télétravail
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= 2SGLidentiques : enregistrement, Facturation, Anticorps, Codes
bibles,
Gestion des envois au CHU...
» * 1SGlcommun :acces a 'ensemble des lames (2 numérotations),
E forum de discussion

Protocoles de macroscopie identiques
Tablettes pour photos macroscopigues avec enregistrement sur SGL
Coloration de routine harmonisée : HES (changement d’automate et colorants identiques),
qualité d’étalement (bain-marie), nombre de coupes par lames
Immunohistochimie : panel d’Anticorps, automates et protocoles harmonisés,
IHC de 1ere intention puis envoi des lames blanches au CHU pour panel d’anticorps
spécialisés
Biologie moléculaire : envoi des blocs au CHU pour réalisation de la technique
Planning partagé pour répartition des cas, médecins bi-appartenants avec une journée a
Cherbourg

CHU chne

CAENNORMANDIE

33 000

Examens d’ACP/an

14

Médecins anatomopathologistes

4

Scanners Hamamatsu

pi

SGL Technidata

1
SGI Sectra
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Choix du scanner 1/4

Evaluation des
besoins

Capacité de
chargement et de
débit

D

Caractéristiques
techniques,
qualité

IT : Compatibilité
informatique/
intégration

Ergonomie,
tolérance, SAV

Co(t, achat,
financements

Comparatif et
classement selon
besoins et
moyens

* Quels buts : routine, travail en réseau,
télétravail, recherche, ...

* Nombre de lames / jour et volume

* Type de lames HES : biopsies, pieces
opératoires, avis ... mégalames ?

* Autres types : IHC, colorations spéciales,
....extemporanés, cytologie, IF, FISH

* Capacité de chargement : <20 lames, 60, 120 a 250, 300 a
450, 1000, 3000

* Vitesse d’acquisition : x20, x40 : 30s a 76s ou plus (x40, 15 x
15mm) et débit (80 lames/h)

* Capacité annuelle maximale préconisée : 10 000, 80 000,
180 000 ou plus

* Options et performances : objectifs (x20 et/ou 40), Z-stack,
résolution: 0,12 a 0,46 um/pixel, profils de numérisation
préenregistrés

* Modules mégalames, IF, polarisation
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Choix du scanner 2/4

Evaluation des
besoins

Capacité de
chargementet de
débit

Caractéristiques
techniques,
qualité

IT : Compatibilité
informatique/
intégration

Ergonomie,
tolérance, SAV

Co(t, achat,
financements

N \/

Comparatif et
classement selon
besoins et
moyens

* Lecteurs code barre 2D, 1D

* Typesde lames et de montage optimal (verre, film)

* Format de sortie : propriétaire, DICOM (natif ou converti)
Dépot WSI sur plateformes relecture

* Possibilité de numérisation sur réseau local
Multi-site, utilisation locale

*  Compatibilité avec les portoirs des colorateurs

*  Facilité de chargement

* Interface utilisateur ergonomique

* Déblocage facile du scanner

* Systeme de mise a I'écart des lames non conformes sans blocage
* Maintenance hebdomadaire

* Qualité SAV
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Evaluation des

besoins * Entre 100 k€ et 350 k€ pour un scanner
Capacité de * Attention aux options (objectifs, DICOM, IF...)
Zgzirfement etde * Il ne suffit pas d’un scanner pour passer en tout
— numérique !
Saif:itc‘::;;q“es SGI/IMS, postes de travail, serveur
qualité * Attention aux colits cachés :
T+ Compatibilité Changement de SIL, étiqueteuse/graveuse , filmeuse, maintenance, amortissement ...
informatique/ * Utiliser les référencements en centrale d’achat : UGAP, Resah, UGAP, UniHA
intégration * Trouver des financements:
E— * ARS (AMI), compléments : établissement de santé, Région,... (public)
tolérance, SAV * AAP, Mécénat
. * RIHN2? CCAM?
financements * ROI?
Comparatif et
classementselon
besoins et
moyens
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Champs d'utlization Jumitre blanche Tumiire blanche + Flug Jumiire blanche Tumidre blanche + Flug Jumitre blanche Lumiére blanche
PATHOLOGI E 450 tomes Tisqu’s T200 hmes (portoirs leica 50 amez]
de Capacitd de chargement [15 porkairz Leics de 50 lamesz) ou1000 lamsz (portoirs Sakira 20 lames] |,y 0o 140 poresirs Rache de 6 lme 380 lames 340 Lames
TOULOUSE 00 e 11 ot S It 0y o) | 2% Configuratian 40 mEgalames + 00 [12 portairz Hamamatou de 30 lamez) [18 portairs Leica de 30 lames)
lamez
Précannization sanatrustour 0000 § 100 000 130 000 iC [T WS iC

Mombres de lames A X a0

Miga Lames non oui non oui non nen,
Fonction polarization 3 wenir cprmettant o

1 Ewvalutian ¥ P J 7 = 7 B
Evaluation des A e el P Ty
. Tyzrime de mize § [Soart des fmes nan aui [zamdrs USE 5,0 paintGrey
besoins conformes sans blacage du scanner + nen avec un seuil de détection autamatique] nen nan
prévizualization des tissus qain de temps non
Compatible et les portois dus coloratanrs Compatibls et les portairs des Compatible e ls portois dus
L Compatibilitd wwes |2 portoirs sxistants Leica 80 ames ou Sakura 20 lames colorateurs : Leica 30 lames ou Sakura 20 colorateurs : Leica 30 lames ou Sakura 20
Ca pac|te de Pus do transfort ds lumes +e+ lams lames
Objestit 48 20 <t 40 20t 40 20 <t 40 20 ok 4 20
cha rgeme ntet de Grossizzement 40 fuzqu’s 80x — 21051 ot 401:; _ 20 ot 40x — 2105x ot 401:; _ — 21051 ut 401:; _
) N N e [15 mm = 15 mm] 207 e [15 mm 3 15 mm] 20% e [15 mm = 15 mm] 207
AN Vikasss daquisition 32 zilame (15mm 2 15 mm 3 40] 30 zillame (15 mm 15 mm] 40x 73 2llame F|5 mm 15 mm% 40y 30 sllame F|5 mm 15 mm% A0 30 silame F|5 mm 15 mm% a0y
débit Caprucits de brabement supportis § 405 aviren &1 lameath T airen B2 lamezlh arvviren B2 lamzih
Capracitd de traitement supportds § 205 it 0% 100 lamesih NIC iron B2 lamesih ervviron B2 lamesh
Format de cortic de umdrisation compatible se: DICOM ot TV3 TAFCCE par défaut, DICONM en option | wativement BIF, TIF, DICOM enrichis HDF, comerti DICOM TP, converti DICOM
P
Caractérist iques Biéoaiution de numirisati 086 nmdoieel 3 280 0,24 pmipivel § 20z + adaptateur 16x = 41 0,45 pmipizel 3 203 046 pmipinel & 203 0,46 pmipize § 20% 0,45 pmipizel 3 203
. soelition S numerzation = pmipleela 0,12 pmipinel 3 405 + aduptateur 165 = 52x 0,25 pmipixel 3 405 025 pmipinel 3 40z 0,25 pmipinel 3 405 025 pmipizel 3 40
techniques,
s Chargement des mes conting conting conting conting conting conting
qua lité Prictization dez panisrs i i i i hIC it
Moduls Z-stack oui ui oui sui ui
IT:C ibilité Profil de numdrization Frofil intdgré nen modulabls mltiphs multiph mltiphs maltiph: multiph
Com patl ite PREREQUIS ET INTEGRATION INFORMATIQUES

informati qu e/ Formats de fichier image images compatibles awec DICOM, 3VE, TIFF | MRXS par défaut, DICOM en option | nativement BIF, TIF, DICOM enrichis _ (o AT CErme eI

LAMES, LAMELLES COUYRE-OBJET ET ETIRUETTES

. 7 . A
I ntegratlon Standard : 2.54cms 57,62em 190 S03TH Pega lame Standard : 2 54emx x7,62em |20
Wlin: £5 mm x 75 mm E03TH Lamez standards Lames standards Lames standards Lamez standards
Lames . Min: 25 mm x 75 mm Pin : 25 mm x 75 mm f Pl 26 mmoc | Plin ;25 mm o 75 mm o Rla 26 mmox 76 " Pl : 25 mm x 75 mm o Pz 26 mmox 76
Pax: 26 mm x T6H mm Mlin: 25 mm x 75 mm ¢ Paxc: 26 mm x 76 mm
M3z : 26 mm x TE mm TEmm mm mm

. Epaiszeur: 0,3 5 11mm ; A .

Ergon omie Epaizzeur : 0,9 5 12 mm Pdqa-lames
) Codes-Barrez 10 et 20 10 et 20 HiC 10 et 20 10 et 20 =0

STOCKAGE DES LAMES NUMERISEES

tolérance, SAV pv

Mumérization sur un réseau local non lizati di i Ik

EIRREER Maalesa ) Prévoir des tests (in situ, a distance) et

COCIt, ac hat’ Température MG WCEIC

financements st e obtenir des retours d’expérience

DIMENSIONS ET POIDS

unité de bage 1540 mm x 302 mm x 1004 mm

Co mpa ratif et Dimenzion (L x p x H] 58,3 cm 1 112 em x 43,53¢m unit e eotrdle 180 mm x 620 mm 1430 mm T4emuT4em 6T cm 553 mm x 655 mm x 700 mm (9 TEE S e
Zcran 558 mm x 204 mm x 354 mm A2 TE 0k 40 mm,
classement / ) PAOGD unitd de baze 210 Ka
Paids 655 kg PA00 unité de contréle 20 Kq kg s4kg ke
selon besoins et SRS
240KETTE 246 KETTE
ESTIMATION FINANCIERE Entrs 220 KE ot 136 KETTC {ahloviPath) D ETTE WAKETTE i _aeeme

+ 240 KETTC aves meduls FLUD
REFERENCEMENT EN CENTRALE | LINIHA LINIHA, UG AP ? UNIHA, REZAH, UNICANCER H B

moyens
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Définition * SGI : Systeme de gestion des images ou IMS (Image Management System) : permet la gestion
des listes de travail du pathologiste avec un plateau virtuel
* Différents fournisseurs : Sectra, Tribvn Healthcare, Philips, Télémis, Roche, ...
Points cruciaux * Tenir compte de la notoriété, de la convivialité du viewer, du service aprés-vente

SEI:'I'IHI

Sectra UniView
1.1 > » Py

Options

1

B

[be =
o
[ =]
[ =]

i
i
|
%
:
I
i
|

‘i

Ecran 31”’: lame virtuelle Ecran 24’ standard : liste de travail
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Définition Points cruciaux:
* Vérifier interopérabilité SGL/SIL +++

* Paramétrage a facon en fonction du circuit des prélevements
* Prendre en compte le prix d’achat et des maintenances / nombre

Points cruciaux

) de lames/ an
Options

Options :

* Préférer joystick / souris

* Option de synchronisation des images (HES/IHC)

* Visualisation des fantdmes (lames en attente)

* JAintégrée (outil de comptage, calcul de surface, index Ki67,...)

-5

* Forum de discussion SR

* Intégration des images macro, du bon de demande ‘ : g%
(SGI ou SGL) | s

* Intégration des algorithmes externes d’IA 4% A :,f:c(jl:g(l)eoj+
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Cap?(mte de Stockage sur site par serveur local géré par DSI ou solution externe sur Cloud Taille (Go)
stockage (s e
géré par société privée Biopsie 0,5-1
Format des L. . ] PO 153
données Capacité de stockage a calculer en fonction : il
- du nombre de lames a scanner : Cytologie 15
Poste/Réseau Lames HES (Biopsie + PO en moyenne 1,5Go), mégalames monocouche ’
informatiques Lames de colorations spéciales . 5
Cytologie p he 7.
. IHC, IF ctalement (/couche Z-
Sécurité des . stack)
données Cytologie (étalement, monocouche)
- dutemps d’archivage : 2 a 3 mois pour stockage a court terme IF - 0,5 :
. . , . cana
avec purge automatique, stockage froid (lames pédagogiques, recherche)
Mégalame 6-8

Format des données :

- dépendant du scanner (format propriétaire, NDPI (Hamamatsu), SVS (Leica),...

- Format DICOM : format standardisé pour gestion et transmission des images,
généré par le scanner en format natif ou par un dicomiser
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Capacité de - Associer les directions des systemes d’information (DSI) pour paramétrer les besoins, gérer les flux
stockage numériques, les pannes
T - Transmission rapide des données entre plusieurs établissements : bande passante par fibre optique haut

données débit (débit maximal d’une voie de transmission : plusieurs utilisateurs connectés en méme temps sur

lames identiques/distinctes). Ex : Orange 1 Gb/s pour E-Nova Path.
Poste/Réseau

informatiques - Poste informatique du pathologiste :

- ordinateur puissant avec carte graphique performante, préconisé par fournisseur du SGlI

Sécurité des \n s , . - . . .
- 2 a3 écrans: un écran de grande taille (au minimum 27"’) pour analyse d’image, plat ou incurvé, 1-

données

2 écrans standard pour SGI (liste de travail) et SGL
Poste en télétravail : PC portable avec connexion VPN cryptée, 2éme écran personnel, souris

Garder quelgues microscopes pour
lames non numérisées, urgences, Rouge
Congo, lames en rejet, lames archivées,
pannes,...
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Capacité de . , , ,

stockage * Certification HDS (hébergeur de données de santé) :
administration, mise a disposition, exploitation,

Format des . . . .

données sauvegarde des sites physiques/virtuels pour le traitement
des données de santé dans le cadre de groupement

Poste/Réseau (eNovAPath (CHU Limoges certifié par ’AFNOR, APHM))

informatiques

Sécurité des

données * Sécurité des données personnelles encadrée par Reglement général de protection des

données (RGPD) : texte réglementaire européen encadrant le traitement des données
de maniere égalitaire sur I'UE depuis mai 2018, controlé par des délégués a la
protection des données (DPO) pour le respect du RGPD

* Prévoir des conventions avec les centres périphériques pour partager les données de

santé (Caen-Cherbourg; Bordeaux dans eNovAPath)
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Préparation de S Biopsies : 2 coupes séparées par 1 PF {sauf TC)
échantillons

Flux de travail - -

* Standardisation des protocoles de préparation des lames \®
pour garantir la qualité des images et limiter les rejets, \’ S >
harmoniser les pratiques entre plusieurs établissements L 4 50 u
* Tests AFAQAP : coloration HES .‘ ®
* Optimisation du nombre de coupes par lame (2 niv/biopsie, 1 &\
coupe/PO) :
* Optimisation du flux en utilisant les mémes racks de lames Pisces operatoires : 1 ssue coupe centrée

pour les automates de coloration et pour les scanners ou non
compatibilité : a adapter en fonction des habitudes

* Etape de vérification de la qualité des lames et concordance
avec le bloc avant la numérisation pour éviter les rejets,
erreurs

Caen : Session médico-technique Carrefour Pathologie 2024, Bordeaux : Annales de Pathologie a venir
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Préparation des * Colleuse d’étiquettes /graveuse de lames : meilleur rendu du QR code
échantillons reconnu par le scanner, définition et positionnement du QR code, contenu
du QR code. Graveuses thermique vs laser ?
Flux de travail ¢ Paramétrage du QR code : 1 lame = 1 technique = 1 fantéme
* Colleuse de films /lamelle de verre : probléeme de lamelle bloquant le

scanner, centrage des lamelles, bris de verre, utilisation de xyléne

* Racks delames en fonction des types de lames pour adapter le profil du
scan au type de lame (cytologie, IHC, HES, IF)

* Détection des IHC : augmenter la contre-coloration des IHC pour
améliorer la détection des micro-biopsies ou protocole de scan adapté
avec détection plus fine

B240013711

NIV01 MMO

Imprimantes
Gordiamkey
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Sample collection Order entry creation Univocal barcode
Intégrer I'étape de numérisation dans le flux de production sans + M. 4 A m
retarder significativement le rendu des résultats {0 '// h % Accessioning
- En sortie de colorateurs, avec suppression de la distribution des m - r@ f E]—'
plateaux . -51-
- Planifier selon I'urgence : biopsies, IHC1 /colo, PO, IHC2, avis Embesy Processing Grossing LE] .'“_,
- Ne pas négliger les temps de séchage, transferts des lames et le . E. Il . "
temps de re-scan ! e a"‘% .- —
Positionner stratégiquement le/les scanner(s) ; i 5 N &
- Proche de la production des lames ‘ ' p
- Avec du personnel a proximité \‘/ o> Assigiment

Qui charge les scanners, selon I’heure de la journée ?
- TLM, aide labo, médecins ...

; s \ Cuttin - s S T
- Scanner la nuit : une fausse bonne idée ? i - m e
Que fait-on des bons de demande ? I m ;
]

Scanning

Staining

Scannés ou pas ?
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Ce qu’on ne scannera pas (garder des microscopes !)
- Examens extemporanés et autres urgences
- IF, mégalames : trop long ?
- Polarisation, certaines cytologies : trop technique ?
Gérer les blocages et les échecs de numérisation et assurer
la maintenance des scanners
- TLM en poste, TLM dédié, Ingénieur
Décharger les scanners et ranger le vrac des lames scannées
- S’équiper d’un systeme d’archivage informatique ?
- Trouver des astuces de triage (avant ou apres) ?
Gérer les pannes a tous les niveaux, avec des référents et des procédures
- Scanner : 2eme scanner en back up, microscopes
- IMS, Dicomiser
- Réseau, serveur ... et anticiper les cyberattaques
Et tres vite, organiser le télétravail et la téléexpertise
Contraintes matérielles, RSSI/DPO, charte médicale




AV,
= INSTITUT UNIVERSITAIRE

w - T_';‘“ = DU CANCER OE TOULDUSE

TOULOUSE

NIVERSITE
OULOUSE I

AUL SABATIER TEX

48" ASSISES i
« PATHOLOGIE Conclusion

TOULOUSE

= | | e CENTRE
WAEe s gl e e HOSPITALIER
: . - — UNIVERSITAIRE

CAEN NORMANDIE B G ] ‘_ 6 ———— : ' BORDEAUX
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